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Grandes desafios que a Limitacao do aquecimento
humanidade enfrenta global em 1.5°C

Alimentar 9—10 bilhdes de
pessoas ate 2050

Transicdes em uso da terra, global
e regionalmente, em todos os
cenarios para as proximas

Reduzir as emissdes de gases
de efeito estufa e a0 mesmo
tempo adaptar-se a mudanca
climatica

décadas.

Mas, a escala das transicdes ira
depender do portfolio de ag¢oes de
mitigagao.

Deter e recuperar a perda de
biodiversidade




Mudanca climatica no Brasil Central

Monsoon Region Sub-regides das Américas Central e do Sul
! \ o *>e
SCA!
o : » Temperaturas médias aumentaram em todas as sub-regides e
NSA continuardo a aumentar a taxas maiores do que a média global (a/a
NWS confianga).

* As mongdes sul-americanas (estagdao chuvosa no Cerrado) serdo
atrasadas durante o século XXI (alta confianga).

» Ha projecdes de aumento de secas e clima para incéndios para
meados do século 21, considerando 2°C de aquecimento global e
acima (alta confianga).

IPCC, AR6, WG |



Mudancas no Cerrado e clima: um caminho de mao dupla...

Devegetacao, Atividades agricolas, Aumento
da frequéncia de fogo

. !

Impacto direto sobre as emissoes de
gases de efeito estufa e clima

L !

Mudanca Climatica

Mudancas na temperatura e

disponibilidade de agua

A agricultura € um setor importante
da economia brasileira e altamente
dependente do clima.

Desafios para os agricultores e
ameaca a seguranca alimentar.

As mudangas climdticas tornardo
mais dificil cultivar e criar animais
da mesma maneira € nos mesmos
lugares que fizemos no passado.




Conversao em larga escala ja tornou o Cerrado mais

Periodo entre 2006 a 2019, a
conversao do Cerrado em
pastagens ou culturas anuais:
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1. Reducdo da
evapotranspiracdo (ET)
anual em 10%,

2. Aumento da temperatura
em 0,9°C,

quente e seco
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Rodrigues et al. 2022

MATOPIBA

- Formacado de hotspots de ET reduzida e LST aumentada
- Concentracdo do desmatamento nos Ultimos anos
(75% do desmatamento em 2023)




Projecdes do
impacto da
mudanca climatica
sobre as principais
commodities
agricolas

Impactos econémicos e sociais

; ,% Science of The Total Environment o
& E;L Volume 740, 20 October 2020, 139384
The impact of climate change on Brazil's

agriculture Implicagdes do estresse térmico para a

salde da forca de trabalho no Brasil

Show more

+ Add to Mendeley «§ Share %3 Cite

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.139384 Get rights and content

International Journal of Climatology R RMetS

Cenario sem reducdo de emissoes:

RESEARCH ARTICLE

Climate change impacts on heat stress in Brazil—Past, present,

° DeS|0cament0 da produgao de SOja e miIhO para and future implications for occupational heat exposure

regides subtropicais do Brasil

Daniel Pires Bitencourts%, Lincoln Muniz Alves, Elisa Kayo Shibuya, Irlon de Angelo da Cunha, Jodo
Paulo Estevam de Souza

First published: 09 October 2020 | https://doi.org/10.1002/joc.6877

. . . ~ ~ . .
[ ] D m d d d m Ih Funding information: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, Grant/Award
I Inu'gao a’ pro ugao e SOJa. e I 0? Number: 465501/2014-1; Deutsche Forschungsgemeinschaft, Grant/Award Number: 1740/2; Fundacéo de

especialmente na regido do Matopiba

Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, Grant/Award Number: 2015/50122-0




Impactos climaticos, agricultura e recursos hidricos
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~ Transferéncia agua

atmosfera

Processo chave no ciclo hidrolégico terrestre!
Reservatdrios de agua profunda — papel critico

Demandas de captacdo de dgua no Brasil em 2019
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Fonte: adaptado de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2020)

Imagem A - Divisa entre os municipios de Jodo Ribeiro, Unai e
Paracatu/MG - Polo de Irrigagdo Alto Paracatu - Entre Ribeiros.
Imagem Planetscope RGB 4/3/2 de 12/2019. (Atlas Irrigagdo, 22.ed,
2021, ANA)



Importancia Hidrolégica e Area irrigada

Pivos Centrais - 2019
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Trés das maiores bacias hidrograficas da América
do Sul tém suas nascentes na regido do Cerrado

Cerrado é responsavel por mais de 70% da
descarga em cada um destes rios.
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Fonte: ANA. Atlas Irrigacdo. (2021).



Cerrado e sequranca energética

Anomalias de precipitacdo em relacdo a média histérica 2013-2019

2013 g 2014 y ‘

Chuva
Anomalia em relagdo a média
® Extremamente Seco

;LA::::\SCO Atlas Irrigagdo 22. Ed, ANA

® Muito Chuvoso

® Extremamente Chuvoso

Fonte: adaptado dos relatérios de Conjuntura
dos Recursos Hidricos no Brasil (ANA)

* Aprox. 40% das grandes barragens
hidrelétricas (UHE) pequenas barragens
hidrelétricas (PCH) no Brasil estdo

localizadas no Cerrado.

<@ sustainability

Article

A Worrying Future for River Flows in the Brazilian Cerrado
Provoked by Land Use and Climate Changes

Yuri Botelho Salmona 1-2-*, Eraldo Aparecido Trondoli Matricardi 1,#0), David Lewis Skole 3(,

Joao Flavio Andrade Silva ¢, Osmar de Aratijo Coelho Filho 5(2, Marcos Antonio Pedlowski (),

James Matos Sampaio 7, Leidi Cahola Ramirez Castrillén 50, Reuber Albuquerque Brandio !,

Andréa Leme da Silva 8 and Saulo Aires de Souza ?

ECONOMIA

Menor nivel de chuvas em 91 anos
obriga governo a preparar plano
para evitar falta de energia

Grupo que envolve representantes de trés ministérios, Ibama e Agéncia Nacional de Aguas fez

primeira reunido nesta quinta (13). Plano deve ser apresentado em 15 dias.

Por Fabio Amato, G1 — Brasilia
14/05/2021 0 A 2dias
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Contaminacao de
aguas subterraneas

Estudo da Embrapa:

Delineou as dreas do Cerrado que abrigam aguas
subterraneas naturalmente mais sujeitas a
contaminagdo por agentes quimicos.

Quatro categorias de vulnerabilidade: alta, média,
baixa e muito baixa.

Maior vulnerabilidade: sudeste, centro-oeste e
centro-leste de Mato Grosso, oeste da Bahia,

sudoeste de Goias e norte de Mato Grosso do Sul.

https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-
/noticia/12716085/estudo-localiza-aguas-subterraneas-mais-
vulneraveis-no-cerrado
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Colecdo 8 MapBiomas (Set/2023)

Classe 11 — Campos alagados e area pantanosa
Predominantes Herbaceas com adaptacgdes ao alagamento

L 2 O CAMPO ALAGADO E AREA PANTANOSA COBREM 2% DO BRASIL (2022)
O QUEE
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ALAGADO E AREA A
E AREA
PANTANOSA NOS BIOMAS 7> Pantanal ‘ AR
Amazonia s
A ﬁ;’ e ! Vegetacao
5 |" predominantermente
do blofna f" - herbacea com adaptagoes
Pt < A e
1% L | Maa =l Perda de
do bioma /—k\ J’J Atlantica
glgt; a(lintica C 13%
c , a
em 38 anos
I::z Biorma Area de Campo ' Pampa ‘
Alagado e Area
Pampa Pantanosa no Brasil
D 03Mha (2022)
[2%
do bioma 1 4 9 6
Pant;nal Mha \/ " "
E 1,2 Mha
0,
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da area de Campo Alagado e
Area Pantanosa do Brasil esta
no Cerrado, com 6,1 Mha

Sensoriamento Remoto

Pastagens Exoticas
777 mil ha

Deixou de
Alagar

Adensamento Lenhoso
600 mil ha

Mariana Dias Arcplan/Mapbiomas
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E a frequéncia de queimadas?

* Queimadas frequentes
reduzem a densidade de
espécies lenhosas

4

* Favorecem formagdes mais
abertas

* Mais combustivel (gramineas)
= queimadas mais intensas

* Reducdo dos estoques de
biomassa do sistema

Balango dos efeitos negativos do fogo
depende do intervalo entre queimadas!

Sobreposi¢ao

pow 20 Queimadas
acumuladas

-~ B 0 2000-2019 ¢

Vegetacao
remanescente

Queimadas
acumuladas

"~ Mapbiomas Fogo

Schiler, J.



Por que o Cerrado é um Qual a realidade do Cerrado
caso tnico? nas proximas décadas?

Relevancia ecoldgica — Biodiversidade e servicos _ , "
= conjunto competitivo de usos do

ambientais associados

Mudancas no uso da terra solo.

* muito rapidas (Ultimos 40 anos — 50% do bioma Pressdes irao crescer para prover

convertido) : . ,
mais pessoas com alimento, fibra e

* e também muito drasticas — transicdo direta da

. . . combustivel.
vegetacdo nativa para agricultura mecanizada com uso
intensivo de insumos, fertilizantes, irrigacdo, etc. Interacdes entre mudancas locais e
Relevancia econdmica e social — sequranca alimentar e globais

energética

Estrutura fundiaria



Mudancas na evapotranspiracdo e na temperature superficial
sob cenarios contrastantes de uso da terra no Cerrado

Colapso do Cerrado ) .
Aceleracdo da conversao legal e Cerrado sob pressao Recuperagao do Cerrado

ilegal Convers3o Legal Converséo Zero e restauragéo

Effects of Land-use Scenarios

on Cerrado Climate BN ET Wet Dry ‘
mm LST Cool % Hot &:D

[ MATOPIBA

Wet-Hot

Dry-Cool

Cerrado Collapse Cerrado Struggling Cerrado Recovering
(accelerating legal and illegal deforestation) (legal deforestation) (zero deforestation and restoration)

P
for
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Rodrigues et al. 2022



Como priorizar as
demandas de restaurac¢ao?

* Reducdo de conflitos com producdo
agropecuaria no Cerrado

* Ganhos em biodiversidade e servigos
ecossistémicos

Cerrado tem a demanda de restauracao de 20 Mha =
cerca de 10% da area do bioma e 35% de sua éarea de

pastagens.

>errado - a savana com
a maior biodiversidade
do planeta




Oportunidades

.. coatinho

P e Restaurégﬁﬁ!é;
P Blndﬁler déﬁe

Pastagens no Cerrado 2018

[T Pastagem

Pastagens degradadas

Schuler and Bustamante, 2022 Expah‘s§0 agrlcu":ura

As dreas com alta adequacdo
para a expansao da soja sobre
pastagens compreendem
16Mha - isso permitiria dobrar a
area plantada.

No entanto, ha uma
sobreposicao com areas
importantes para restauracao
de biodiversidade e servigos
ecossistémicos.

Necessidade de gestdo territorial
e incentivos adequados para
cada caso.



Mudanca climatica e
injustica ambiental

A mudanca climatica implica
em uma faceta adicional de
injustica ambiental:

Aqueles que primeiro e
mais fortemente sofrerao
os efeitos da mudanca
climatica, estao entre os
menos responsaveis por
suas causas.
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1bleia dos Povos Indigenas em junho de 2016



Comunidade tradicionais: a historia dos
conflitos e os conflitos da historia

» Os sistemas ecoldgicos e os sistemas sociais estdo em perigo de
ultrapassar um limiar de danos irreparaveis.

* Asalde e a sobrevivéncia de um depende da saude e da
sobrevivéncia do outro.

*  Aumento da vulnerabilidade — pressao de expansao do agronegocio
e mudanca climdtica

» Conexdo entre diversidade social e biolégica - Perda de espécies
acrescenta mais um fator de estresse para comunidades ja
vulneraveis.




Consideracoes finais

Para a atividade agricola, o meio ambiente €
o fator mais importante de producao.

As interacdes entre as mudancas climaticas
irdo resultar importantes diferencas e
incertezas regionais.

A conciliagdo entre agricultura, conservacao
da biodiversidade e ecossistemas requer
solugdes regionais e direcionadas bem
informadas.

1. ldentificacdo de incentivos adequados para
reduzir a perda de vegeta¢do natural

2. Reforco de instrumentos de planejamento
territorial

3. Incentivos a praticas e negdcios sustentaveis

4. Protecdo de ecossistemas sensiveis e
habitats naturais remanescentes

5. Beneficios e protecdo para grupos cuja
subsisténcia depende dos ecossistemas naturais

6. Compromissos com a restauracao dos
passivos ambientais



Ehe New Nork Times 2007

World Scientists Near Consensus on
Warming

£f sharefullartice 2> []

Rajendra Pachauri, chairman of the
Intergovernmental Panel on Climate
Change, opened a meeting to discuss
the panel’s latest report.

Agence France-Presse — Getty Images

By James Kante
Jan. 30, 2007

ORGANISING RESPONSES T0

CLIMATE
CHANGE =

DANIEL NYBERG,

CHRISTOPHER WRIGHT
~ AND VANESSA BOWDEN

* John Holdren, presidente da Associagdo
Americana para o Avanco da Ciéncia e
especialista em energia e clima de Harvard:

»  "lemos basicamente trés opgoes: mitiga¢ao,
adaptagao e sofrimento”.

»  "lVamos fazer um pouco de caga. A questao é
qual serd a combinagdo. Quanto mais mitigagao
fizermos, menos adaptagdo serd necessaria e
menos sofrimento haverd."”

The Politics of Mitigation, Adaptation and Suffering
Organising responses do Climate Change

20



Sofrimento deve ser uma escolha inaceitavel na
busca de solugdes!



A sustentabilidade nao

€ mais uma op¢ao.

E um imperativo para
o Cerrado.

Obrigadal

1 cacar no cerrado — Foto: Jodo Roberto Cortez/ Vc no TG



