Observatorio de Meio Ambiente e de
Mudangas Climaticas do Poder Judiciario

Biomas Brasileiros:
caracteristicas, principais problemas,
diagnostico e propostas de acao (Parte |)
sta amazonica

L X
Jeda

A

e A

o

2 3”35‘,‘&1

OTQs Tstock.com |
Y Q\ N
L NN VS RN



A Food and Agriculture
Og !zton fth '

THE STATE OF

 “THE WORLD'S
—“f' S FGRESTS

#

FORESTS, BIODIVERSITY
AND PEOPLE

Biodiversidade e a sua
relacao com o
desenvolvimento

Em todo o mundo, cerca de 1 bilhao de
pessoas dependem em certa medida de

espécies nativas.

Muitas vezes sao alimentos gue contém
altos niveis de micronutrientes essenciais,
como carne de caca, insetos comestiveis,
produtos vegetais comestiveis, cogumelos e

peixes.



Globalmente, cerca de
50.000 espécies nativas sao
utilizadas por suas
propriedades alimentares,
medicinais e aromaticas.

Isso inclui muitas espécies
da Amazonia.

Fotos: Diego Oliveira Brandao e lvaney Ramos Alves




‘A biodiversidade Amazonica em nimeros

(Estimativa r

50,000 Plants

1188k OM DAas

2.5 million Insects

mento COITE

350 Primates

te):

-

A Amazonia constitui a maior concentracao de biodiversidade na
1, com 13% das espécies descritas do mundo comprimidas em
apenas cerca de 0,5% da area total da superficie terrestre.

Ha mais espéecies de arvores em 1 hectare da
floresta Amazonica do que em toda a Europa.

Source:
Guayasamin J.M. et al. (2021)
DOI: 10.55161/CZWN4679

Amazonian forest



A Bacia Amazonica € um dos elementos mais criticos
do sistema climadtico da Terra
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Prata depende da V. Outgoing water vapor to Central Brazil and
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sobre a Amazénia. - chuva para a Convertendo
atmosfera corio Folhas jovens gases em
evapotranspit 3¢ao fotossintese e particulas
(ET) evapotranspiracao

Fluxo de calor sensive

Um dos principais centros
de ar ascendente que
transporta energia da terra
para a atmosfera.

/ Shallow rooted plants

Hydraulic
redistribution

Deep root
uptake

Deep
rooted trees



https://www.theamazonwewant.org/spa-reports/

A Amazbnia desempenha um papel fundamental na reciclagem da agua
e na producao de fluxos de umidade que se deslocam através das
correntes de ar para formar nuvens e chuva em regmes dlstantes fora da
floresta e da Bacia Amazdnica .

HHg

Este servico ecossistémico de fluxo de
umidade é conhecido como Rios Voadores.

https://www.youtube.com/user/RiosVoadores



RIOS Voad*ores

17, 3 bilhoes ‘de

toneladas de agua-por. dia

A.descarga do-Rio Voador a leste dos Andes
para os subtropicos varia entre 10.€ 23
bilhoes.de toneladas por dia.

Arrautet'al. 2012
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BIODIVERSIDADE DE PLANTAS E ANIMAIS MUITO ALTA

: B RECICLAGEI\&E AGUA MUITO EFICIENTE

: NUTRIENTES MUITO EFICIENTE

. :'IDO BLOQUEIA O ESPALHAMENTO DE FOGO
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ALéUNs SERVICOS ECOSSISTEMAS PARA O PLANETA
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« ARMAZENAMENTO'E ABSORGAO DE CARBONO

e EXPORTACAO DE UMIDADE PARA FORA DA AMAZONIA
(‘RIOS VOADORES’)



e sﬁ'a protecdo

Mudancas na
Amazonia

Incéndios
florestais




MapBiomas
Colecaon 5.0
(1985-2019)

Mais de 20% da
Amazonia
brasileira foi
desmatada até
2022
(>840.000km?)
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Heads (Millions)

COMPARANDO A EXPANSAO PRODUTIVA DE ESPECIES EXOTICAS
NA AMAZONIA LEGAL DE 1988 A 2022
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COMO O e
Mais nt DESMATAMENTO Menos nuvens
(Maior Alk AFETA O CLIMA NA - (Menos Albedo)

Maior umidade = A Menor umidade =» Menor chuva
AMAZONIA -
| conversio

na estacao seca

Desmatamento
= 3 Atraso da
!})}&5‘ }Xg E J\JJ & estacao
DEGRADAD A + Mudanca chuvosa
.  meb climatica
global
Evapotranspiracao + DPV
1.5 mm/dia Ar mais
na estacao seca RECICLAGEM queznte;;’ zeco
r a
DE AGUA MAIS Tmax= 350C

FRACA

Ar mais frio e
; mais umido
. Tmax = 30°C

3.5 mm/dia
Maior na estagio seca X : N SR e NN
(4-4.5 mm/dia) SUPERFICIE RUGOSA ' SUPERFICIE UNIFORME / -~
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Sistema de: raizes profundas . wASistema: de raizes superficiais



Mais n
(Maior Alk

Maior umidade =

AFETA O CLIMA
AMAZONIA

conversao

Desmatamento

O D daca Atraso d
J)J'S\) .r.rX\J HJJJ R estacao

| -' + Mudanga (Entre 2010'2019) chuvosa
-) L= -'\i-"x —) J‘X -) J'x c,,maﬁgapoo casos por ano de doengas

gloygspiratorias e cardiovasculares na
Amazdnia brasileira devido a

Evapotranspiracao microparticulas de poluentes (<2,55py)
1.5 mm/dia (587 casos por 100.000 habitantesdis
na estagao seca PriRiFERt 512823 Nptureza Commzntenses:o
DE AGUANARPE™ Iente: 1 227 ke

FRACA =

Ar mais frio e
mais Umido
Tmax = 30°C

3.5 mm/dia |
Maior na estacao seca > " : \ .
(4-4.5 mm/dia) SUPERFICIE RUGOSA ' SUPERFICIE UNIFORME /RS

Sistema de: raizes profundas R (Sistema de raizes supetficiais



Prolongamento da Ow& Aumento do Aumento da
ﬂ estacao seca no sul - déficit de umidade mortalidade de
da Amazonia arvores
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O aquecimento global e o desmatamento tém contribuido para o
prolongamento da estacao seca, aumento do déficit de pressao de
vapor atmosférico e aumento da taxa de mortalidade de arvores.

Marengo JA, et al. Chapter 22. Available from

https://www.theamazonwewant.org/spa-reports/. BARKHORDARIAN, A. et al. Scientific Reports, 2019 Esquivel-Muelbert et al., Global Change Biology, 2019
2021



https://www.theamazonwewant.org/spa-reports/

4

{
L

Aquecimento
global e

mudancas nos
usos da terra
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Fluxo de carbono
2010-2018

Fluxo total C: barra azul escuro N
SR : w B . e
Troca liquida do bioma (NBE): barra X
verde
Fogo: barra vermelha <= ~r
- .
A Floresta no sudeste v B
da Amazonia esta se
‘ = . — —
fornando uma fonte de —— -
— -

carnono!

at'C Flux (gC m?d")
NBE C Flux (gC m2d-")
FIRE C Flux{gC.m:2d:).

Gatti et al. 2021 Nature
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PONTO DE NAO RETORNO DA
INTERACAO ENTRE CLIMA, USOS DA

A

TERRA E FLORESTA NA_AMﬁAZONIA

Vegetacao tipo “savana” degradada sendo
causada por mudancas climaticas e/ou
desmatamento e incéndios florestais

Floresta tropical em equilibrio
com o clima historico

Amazonia coberta - : - ta no Savana
principalmente por OFes ta degradada no
floresta densa OEStE leste e sudeste
9
S
§
5] Aumento de temperatura de 4°C
3 devido a mudanca climatica global
1
s
o
v
Distribuicdo do bioma Adaptado de: Distribuicdo do bioma
X 5 A Nobre et al., 2016 e s
A transicao alem do ponto de nao-retorno c3lasarar 2l 2007 Perda de > 250 bilhoes de toneladas de CO,

pode levar de 30 a 50 anos. Sampaio et al. 2007
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Seca de 2005

http://www.altinomachado.com.br/2005/10/
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O Rio Negro atingiu 12,70 metros em 26 de Outubro de 2023
O mais baixo nivel desde 1902

Igarapé,
Proximo de Manaus

Seca de 28

5

Image Source:
https://www.dw.com/pt-
br/impactos-da-seca-extrema-
na-amaz%C3%B4nia-devem-se-
estender-por-meses/a-67213481

@ BRUNO KELLY/REUTERS
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SECA DE 2023

No meio da seca que afeta a regiao amazobnica, mais de 100 botos e tucuxis (outro tipo de golfinho
de agua doce) ja apareceram mortos desde 23 de agosto, de acordo com o WWF Brasil.

Sob o efeito do El
Nino e do Atlantico
Tropical Norte mais
guente, estao
ocorrendo mortes

o

Foto: Miguel Monteiro de peixes devido as
altas temperaturas
da agua e a baixa
concentracao de
oxigénio.

WA Sy == :
P - .

ar s e
Foto: Equafdo Bfaga
e Sl

Foto: André Zumak

e

Source: terra.com.br; bbc.com; cnnbrasil.com.br
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Anomalia de Temperatura Superficial do Oceano (°C)

De 15 de Setembro até 19 de Outubro de 2023

OISST SST Anomaly (°C) [1971-2000 baseline] ChmateReqnaerr
1-day Avg | Fri, Sep 15, 2023 Climate Change Institute | University of Mai

.\ Agquecimento do
- W Oceano Atléntico
E | Tropical norte

El Ninho




O desmatamento caiu mas os incéndios continuam degradando a Amazonia brasileira

Incéndios ativos

70,000 Grande aumento dos incéndios na
' vegetacao primaria em 2023, mesmo
60,000 com a redug¢ao de 50% do
desmatamento!
50,000
40,000 l
30,000
20,000
10,000 .
0
2022 2023 —
Desmatamento recente L Vegetagao primaria Outros
Desmatamento consolidado Vegetacdo secunddria — Média (2020-2023)
Mataveli et al. (2024). Global Change Biology

Seca recorde
em 2023!



o que pode ser»f_eﬁlto para redu2|r o rlsco de i
©_ . um'ponto, e nao retorno? 5 **w

GRS AGIR AGORA! - T

Investir em uma nova
Aumentar a governanga e Sociobioeconomia de

na regiao £ ' Saudaveis Floresta em Pé e
o AEEY | Rios FIulndo

Eliminar o desmatamento, p Conservar e restaurar
degradacao florestal e fogo A florestas

Messagens chave do Painel Clentifico para a Amezonia langadas na COR26, Glasgow, 2021




Desmatamento na Amazonia em 2023
« O desmatamento reduziu 55.8% de Janeiro para o inicio de Novembro de 2023, em relagao ao

mesmo periodo de 2022. As maiores reducdes foram no Brazil (59%) e Colombia (67%).

O

0 Amazon Forest Loss
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NICFI Global Monthly
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Amazon Conservation
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Fonte: Finer M, Arifiez A, Mamani N (2023) Amazon
Deforestation & Carbon Update for 2023. MAAP: 201.




") Transformando a Amazonia através dos Arcos da Restauracao - %

DESMATAMENTO ZERO
Reduzindo o desmatamento em 50% até
2030 poderia salvar mais do que 4 milh&es

‘SCIENCE PANEL FOR THE AMAZON

POLICY BRIEF @ i, de hectares de floresta primaria. b Gy - HOtSpOtS da restauragao.
TRANSFORMING THE D Sule Sudeste da Amazoma
AMAZON THROUGH “ARCS OF EVITAR DEGRADACAO FLORESTAL Fer i Transicdo Amazomaiﬂ nd_es 50,91 .300 m)
RESTORATION" Poderia prevenir os incéndios florestais e a / ' T S G R i \
degradacao de mais de 100 milhdes de
hectares.

KEY MESSAGES

RESTAURACAO FORESTAL EM AREAS
PROTEGIDAS
Considerando as areas derrubadas em 2015
poderia fornecer mais de 800 mil hectares
para restauragao.

RESTAURACAO DE PASTAGEM DEGRADADA
Poderia ser aplicada em 24 milhdes de hetares.

RECOMMENDATIONS
¢

- Tree cover

- Deforestation (1985 - 2020)
AT AT

RESTAURACAO ALEM DA OBRIGACAO
LEGAL NAS TERRAS PRIVADAS
No Pard existem mais de 5 milhdes de areas
-
CQP} riparias desmatadas que ndo precisam ser

SHARM EL- SHEIKH

:/ 7 \;\ 2022 restauradas pela lei.
,,j/L\\ EGYPT202




~ 4.7 tC/ha/year

Alto potenmal de sequestro de |
(17 tCO,/ha/year)

arbon‘b-na regiao de clima tropical =
(exemplos para a Amazonia)

Esse potencial depende
do historico de uso do Lavoura
terra.

- )_.{‘;'; *

ol >
MCTIC Third Nation al—‘éommumc iof
(www metic g .br) i

1'h UNFCCC, 2016

> PR
\\ Y i p T
3 g o3 ’
(S \& 1 -~

"4

gl S



Sistemas agroflorestais (SAFs) manejados fornecem
matéria-prima em grande quantidade e qualidade

SAFs fornecem cerca
de 60% dos servicos
ecossistémicos
comparados com a
floresta primaria e
mais produtos

~ florestais

anualmente.



Uma nova Sociobioeconomia de Saudaveis Floresta ¢
e Rios Fluindo pode ser mais Lucrativa do qu 2
Economias Convencionais que Induzem o De

Soja S|s ma Agrofiorestal
: (PENM)

- A8 T
0.5 — 1 empregado por 100 ~ 20 — 40 empregados por 100
hectares hectares

Pastagem

1 — 2 empregados por 100
hectares

e oh on 3 (RIA . TR s S A o L S XA \, 4N RS T £ ‘
v e ) .3 &V . : b Pl 1 ™ ; 'V
AR SR A RSRRA Sala A

- M

LUCRO: LUCRO:

> & . ‘. | PSR ‘ O = i Ay 7 T
? ; ;.’/‘-i‘/”‘: 2 /v'.\\;}‘)/ " ,. O“'\‘ N / \( -;\,
< US$ 50 — 100 / ha.ano > < US$ 100 - 300 / ha.ano > <US$ 300 - 700 / ha.ano R, (\K

Fonte: Barbosa, FA et al. Cenarios para pecudria de corte Fonte: Oliveira, CM et al. Acta Amazonica, v.43, n.1, 2013. Fonte: Peters, C.M. et al. Nature. v.339, 1989.
amazonica. Ed. IGC/UFMG, 146p. 2015. Rocha, RR. Meio Ambiente (Brasil). v.2, n.4, 2020. WWEF-Brasil. Brasilia-DF. 2020.




VALOR ECONOMICO DO ACAI

Mais do que 250.000 toneladas ao ano
Mais do que US$ 1 bilhdo ao ano
Mais do que 350.000 pessoas beneficiadas

Valor da bioindustrializacéo do acai
Mais do que US$ 10 bilhdes ao ano

Dezenas de produtos b SyaTeds 4
derlvadOS dO a(;al Novos usos: marcador
alcancaram o mercado natural para placa

global

Ve . . Jardim and Anderson (1987)
Para State: USS 200 ha/ano (sem manejo) para mais do Hiraoka (1994a, 1994b)

que US$S 1,000 ha/ano (manejado) Egjsrt\:ilz:i%zgﬁ()ZOO?)



Uma nova Sociobioeconomia
de Saudaveis Florestas em Pé
e Rios Fluindo

a8 P
manteigga .
CUPUCQCU « _COCGU




- Uma nova Sociobioeconomia

de saudaveis Floresta em pé
- erios fluindo para toda a
Amazonia

/’w B \\\»" Biofabricas em todas as areas rurais e urbanas
! ‘3 | com alto valor adicionado aos produtos locais

Inovacoes

Tecnologicas




AGREGACAO DE VALOR A PRODUTOS DA FLORESTA VIA

The e Y
Etapas de coleta e "

. amontoa dos frutos de
castanha-do-brasil.

agroflorestal
Amozooic/Brant

> AMAZON
WE WANT

Science Panel for the Amazon
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171 BIOFABRICAS £ - :
DE PRODUTOS S e
FLORESTAIS o l
REGIONAIS
EM DIFERENTES
NIVEIS DE

INDUSTRIALIZACAO

500 1.000 km

FONTE: Dados nao publicados;
Adaptado de Brand3o (2023) POLPA OLEO VEGETAL @ PEIXE CONSERVA @ CHOCOLATE @ PIGMENTO

Outros PFNM CASTANHA FARINHA RESINA @ BEBIDA @® MUDAS
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' RECA: REFLORESTAMENTO
C rativ —
e ativa da p : EC@NOM‘ICﬁ 8ONSORCIADO

Agricultura Mista de e »ADENSADO
Tomeé-Acu - CAMTA i -_f:_j}_ I g

S Source: https://www.camta.com.br/ _ 3
e SAFs foram iniciados em 1970s e a * RECA foi fundada em 1987 por comumdades Iocals

TmelstilPEem em K. * Atualmente, RECA tem mais do que 300 W:
agricultores, processando mais do que 2 mil '

e Atualmente, existem 170 empregados e 1800
toneladas de produtos florestais ao ano.

familias de agricultores envolvidos.
e SAFs distribuidos em 1000 hectares, manejando

* Mais do que 200 produtos industrializados. ) _
cerca de 40 especies nativas.

Polpa dc
6"’”’?’”"9"’

Devido a bioindustrializa¢cao, a maioria dos agricultores
de SAF tem alcancado a classe média



https://www.camta.com.br/
https://www.projetoreca.com.br/

N/ MNNZONIN 4.0

BIODIVERSIDADE, CRIATIVIDADE E TECNOLOGIA

S e N St Wt g AN U B
*i' ’gv ’ x‘: - . ’ f’d 1 q. “ Jﬂ o — ’ v

“ ; oy 'm =

.t - f‘@ s e 35"
Passos iniciais Jpara mplementagao da

|nICI-ﬁf;IV€I Tercelra Via Ama onica-
Prpjeto Aquonlq '

\i\'—

TN~

1. Laboratorios Criativos da Ar‘azonla
2. Amazonia Rainforest Business School

3. Instituto de Tecnologia da Amazonia-AmIT



Biofabricas 4.0 AMZ 4.0

Proposta para producao de Chocolate Fino Paiter-
Surui fabricado da producdo propria de cacau em
SAFs para agregacao de valor e expressao cultural.

Biofabrica 4.0

Native Peoples

of the Amazon Inclusive

Propomos o desenvolvimento e construcao de uma Biofabrica 4.0

inovadora, contendo toda a infraestrutura, equipamentos e tecnologias B:oemciggvc:my

concebidas dentro do conceito Amazonia 4.0, para o Povo Indigena Paiter-Surui. ,3



NANMANANZONIAN 4.0

BIODIVERSITY, CREATIVITY & TECHNOLOGY

Laboratorio Criativo da Amazonia (LCA)

Comunidades Indigenas, Ribeirinhas, Quilombolas da RESEX Tapajos-Arapium, Santarém, Para.

Outubro-Novembro, 2023

Laboratorio ‘*Crié"tyivbfda‘, Amaz6nia: Cu puacu-Cacau




AmIT: um compbnente da iniciativa Amazonia 4.0

Laboratérios de Inovacio de Estado-da-Arte para

AR

o

0 ~NO 1B

1
Placen

_ Educacao, Ciéncia eTecnoIogla. o

‘Satide Unicae Medlcma Troplcal !

Economias de materiais sustentaveis dentro dos
ecossistemas terrestres e aquaticos da floresta
Manufatura distribuida para levar cadeias de valor as
comunidades i

Tecnologia de construcio de florestas tropicais

Modelos educacionais

Recrutamento de pessoal

Alcance: Parcerias Pan-Amazonicas e Publico-Privadas
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo apoiadas por Negdcios e
Economia.
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Olhando pra frente...

Como paises Amazdnicos podem emergir como lideres globais?
Implementando uma economia orientada para a biodiversidade.

Bioindustrializagcao descentralizada: maior geracdo de renda e justica
social devido aos produtos florestais, processos € Novos
conhecimentos para liderar o desenvolvimento de uma bioeconomia
tropical inovadora do século XXI.

Foco na saude e conservacdo da Terra e em sinfonia com uma
sociedade global em busca de solucdes sustentdveis para crises
ambientais e de saude.

‘POTENCIAS AMBIENTAIS' DA SOCIOBIODIVERSIDADE
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“Agregar valor ao corag¢ao da

floresta”
Bertha Becker

Florestas Tropfcats Asome_r}j;g‘éx Siet

porque florestds ’rrdplcafs exis’re_mT

; , }j; ; b "A Amazonia, coracdo

e el o biolégico do planeta”
; | = ot 2 T AT Sinodo da Amazdnia

“Salvar o coragcao da Mae Terra” i e p Vatficano 2019
Davi Kopenawa Sl e St Ty

“Nao pode haver uma verdade:ra
abordagem ecoldgica ou esforcos efetivos
Ciéncia e tecnologia devem prover solugoes para para salvaguardar o meio ambiente sem o
o surgimento de uma inovadora bioeconomia de atingimento de justica social capaz de
floresta em pé e rios fluindo, socialmente inclusiva, e respeitar o destino comum dos bens da

com bioindustrias na regido. Terra, ndo somente para as geragoes
presente mas tambem para aquelas que

virdo. Papa Francisco




CONHECIMENTO CIENTIFICO + CONHECIMENTO TRADICIONAL COMO BASE
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA AMAZONIA
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RIQUEZA AMAZONICA
Conhecimentos de Povos Indigenas e Comunidades Locais

Corantes Resinas Celulose

-

84 Oleaginosas

350 Oleos Essenciais

MORS, 2000; MAIA, 2001; Cavalcat 010; Barata, 2012




NA CONTAGEM REGRESSIVA

0 DESTINO

DA AMAZONIA
BRASIL IRA
ESCOLHER,

EM 20 ANOS,

0 SEU FUTURO
E DO MUNDO

Umbreve lamentosobreo  Masumasavana pobre, e ndo
que o Brasil poderiatersido rica como o nosso cerrado.
0 GLOBO eque nio foi e, em seguida, Virios estudos mostramque
pulou, agil, para os préxi- entre 30 e 50 anos a floresta
MIRIAM LEITAO utaque eu ha-  pode desaparecer, porque as
brasiiGogloba combr . Lo
para a nossa drvores da Amazonia
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Na Amazonia, Brasil
decidira seu futuro

Miriam LEITAO
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RIODE JANEIRO. DOMINGO, 28 DE AGOSTO DE 2022 Vida|sustentavel. Maisa e seu cacau: “ainda posso usar a casca como copo”
Os erros cometidos hda 200 anos na Amazénia, que luta para

sobreviver em meio adegradagdo crescente, precisam ser Malsal 6 anos, deseja tornar-se uma mUIher
corrigidos pelo Brasil nas préximas duas décadas ou o pais e o praticando 3 agriCUItura sustentavel!

mundo ndo terdo futuro. Nosul daregiao, é asfixiante naovera
floresta onde a floresta deveria estar. Os caminhos se estreitaram,

: : Associacao de Mulheres Produtoras de Polpas de Frutas. Sao Felix do Xingu, Para
e estamos diante dessa escolha fatal entre vida e morte. iciNAs18e19 ¢ P gu,



Visao de Uma Amazonia Sustentavel

Conhecimento da
natureza Amazonica
baseado na ciéncia,

inovacgoes tecnologicas e
e nos conhecimentos
das Povos Indigenas e
Comunidades Locais
como o caminho para

um desenvolvimento

socioecondmico ‘

W
%Y sustentavel, conservagao
conservacao ambiental e

e uma

Sociobioeconomia de

florestas em pé e rios



VAMOS SALVAR A AMAZONIA!
VAMOS SALVAR OS POVOS AMAZONICOS!
A AMAZONIA QUE QUEREMOS!
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httPs ./ /www, theamazonwewag’org
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