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Monitoramento - Principais Tecnologias utilizadas‘ ® ‘

v' Dados de desmatamento do INPE - Monitoramento, estatisticas, analises ‘
espaciais, subsidios a fiscalizaco; ®
v Alertas Planet: Monitoramento, subsidios a fiscalizacao; ‘

v' Dados Mapbiomas: dados de apoio, input para os embargos remotos;

v Imagens de satélite Landsat e Sentinel — Gratuitas: analises multemporais,
identificacdo de alteracGes na cobertura vegetal e areas atingidas por fogo, uso
geral para a geracao de diversos produtos de sensoriamento remoto (ex. Mapa de
acumulo de material combustivel, DETEX) ;

v Imagens de satélite Planet - Adesdo a RedeMAIS: imagens de alta resolucao
O espacial e temporal permite maior detalhamento nas analises e nos produtos -



Monitoramento do Desmatamento em UCs Federais ‘ ® ‘

BRASIL MAIS (PLANET)

* ALERTAS DE DESMATAMENTO;
* IMAGENS PLANET (DIARIAS - 3

METROS DE RESOLUGCAO ESPACIAL);

«  DADOS SAO CONSUMIDOS PELOS
PROPRIOS USUARIOS DA
PLATAFORMA DO BRASIL MAIS.

* CLASSES DE ALERTAS:
- CICATRIZ DE QUEIMADA
- DESMATAMENTO — ACESSO
- DESMATAMENTO — CORTE RASO
- DESMATAMENTO — DEGRADACAO
- DESMATAMENTO — CORTE SELETIVO

- DESMATAMENTO — EXTRACAO
MINERAL/GARIMPO

- EMBARCACOES
- FOCOS DE QUEIMADA
- PISTA DE POUSO

DETER (INPE)

* ALERTAS DE DESMATAMENTO;

* IMAGENS CBERS E AMAZONIA (5
DIAS DE REVISITA E 64 METROS DE
RESOLUCAO);

* ENVIO DOS ALERTAS PARA ASUCS E

NGIS.

* CLASSES DE ALERTAS:
- DESMATAMENTO CORTE RASO
- DESMATAMENTO COM VEGETACAO
- MINERACAO
- DEGRADACAQ
- CORTE SELETIVO DESORDENADO
- CORTE SELETIVO GEOMETRICO
- CICATRIZ DE QUEIMADA

*0OBS: A DGEO ANALISA A TENDENCIA DE
DESMATAMENTO ATRAVES DOS DADOS DO
DETER, QUE POSTERIORMENTE SERAO
OFICIALIZADOS COM A DIVULGAGAO DO
PRODES PELO INPE.

PRODES (INPE) O

DADOS OFICIAIS DA TAXA ANUAL
DE INCREMENTO DE
DESMATAMENTO;

IMAGENS LANDSAT S8 E 9;

CORTE RASO (INCLUI
DESMATAMENTO POR ATIVIDADE
DE MINERACAO/GARIMPO);

ANO TEMPORAL (AGOSTO DE UM
ANO A JULHO DO ANO SEGUINTE)

DIVULGADO EM DUAS ETAPAS:

PRELIMINAR: AREAS PRIORITARIAS
— CONTEMPLA 90% DAS AREAS DA
AMAZONIA LEGAL.

DEFINITIVO: TODA A AREA DA
AMAZONIA LEGAL.



Monitoramento do Desmatamento em UCs Federais‘ ® ‘
Dados PRODES/INPE
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Monitoramento do Desmatamento

Priorizacao das UCs Federais para Fiscalizacao

Operacao Integragao— Amazonia Legal:

UCs prioritarias para as agdes de prote¢ao do ano
seguinte.

A selecao das UCs que serao incluidas na
operagao integracao seguem as seguintes
analises:

* UCs mais impactadas pelo desmatamento no
ano: area total desmatada.

UCs mais pressionadas: analise de
concentracao de desmatamento até 100km

dos limites das UCs. —

Indica UCs com grande pressao de desmatamento em
seu entorno”.

‘ * UCs com maior tendéncia de desmatamento.
UCs com grande aumento da area desmatada em relacao
a0 ano anterior.

concentragao
de desmatamento

[ alta
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Monitoramento do Desmatamento ‘ ° ‘
Priorizacao dos Alertas de Desmatamento
O

Alvos de desmatamento podem ser baixados e processados semanalmente para ®
priorizacao:

ANALISE BASEADA NA METODOLOGIA DE PRIORIZACAO DE ALVOS DA FUNAL. ‘

SELECIONA OS ALVOS BASEADO EM 4 CRITERIOS:
TEMPO;

CONTINUIDADE;

TAMANHO;

VELOCIDADE (HECTARES/DIA).

PWN

‘ « A PARTIR DESSES 4 CRITERIOS E CRIADO UM iNDICE DE 0 A 1 DE PRIORIZACAO DE ALVOS. 0S
ALVOS SAQ CLASSIFICADOS DE MUITO BAIXO A MUITO ALTA.

0 1

o o

0,40 0,60 0,80 0,98



Autos de Infracao e areas embargadas

Analises Multitemporais sao
realizadas para identificar alteracoes
na cobertura vegetal e diversos tipos
de danos ambientais— Uso de

diversos tipos de imagens de satélite:

* Subsidios as acoes de fiscalizacao

* Calculo do tamanho de areas

* |dentificacdao de poligonais para
embargo de areas

* |dentificacao do periodo quando
houve a alteracao

Imagem
PlanetScope
13/08/2016 5

Imagem
\ PlanetScope
et 02/05/2017 N
—7

64°50"W

Imagem
PlanetScope
30/09/2016

Imagem
| PlanetScope
2.8 21/06/2017
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Carta Imagem
Desmatamento
(Al 003300-B)
FLONA do Bom Futuro
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ICMBic
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Legenda

[ Propriedade (Al 003300-8)
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Base Cartog Limite das Unidades de
C sew ¢80 F d ral (ICMBi0,2023); Limite os
Estados e sileiros  (IBGE, 2007); Imagent
P S (Fonte: RedeMAIS e direi (ns
2020 Planet Labs Inc.).
Sis

a de Coore s: GCS/SIRGAS 2000.

Elaboracgao:

Diviséo de informagdes Geoespaciais € monitoramento em 10/07/2023 -

DGEO/ CGPRO/ DIMAN/ ICMBio




Autos de Infracao e areas embargadas ®- ‘

Embargos remotos:
ICMBio implementou uma
metodologia que, remotamente,
estabelece o embargo de areas que
sofreram alteracao na cobertura
vegetal. Os dados que subsidiam as
analises sao os de transicao do uso
e cobertura do solo do
MapBiomas.
‘ 2 etapas:
 Embargogeral das areas
alteradas apos a criacao da UC;
 Embargosindividualizados: a
® partir da identificacao da
autoria. Maior detalhamento da
‘ "rea alterada.

“‘& Imovel: Sitio Raio de Luz Municipio: Altamira- PA
icM8ie  Area Imdvel: 50,12 ha Area sem Embargo: 4,80 ha

MapBiomas Uso e Cobertura 2020

Area embargada emimével no interior da REBIO Nascentes da Serra do Cachimbo/PA



Manejo Integrado do Fogo em UCs Federais ‘ o ‘

Monitoramento ‘

v O monitoramento de Areas Atingidas por Fogo (AAF) do ICMBio é feito por meio
de interpretacao visual de imagens de satélite, utilizando focos de calor
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, alertas de
Focos de queimada e cicatrizes da rede Brasil Mais (Planet), e informacdes de
gueimas repassadas pelas Unidades de Conservacao;

v A vetorizacdo das cicatrizes de queima é feita manualmente, o que permite um
maior detalhamento da AAF e de seu real tamanho (medido em Hectares — ha);

v’ Atualizacéo diaria feita com imagens PlanetScope, Landsat 8 e 9 ou sentinel 2;

v’ Classificacdo dos tipos de fogo (Queimas prescritas e controladas / Aceiro /
O Indigenas isolados / Fogo Natural / Incéndio).



MANEJO INTEGRADO DO FOGO ‘ ® ‘

INCENDIO: Todo fogo descontrolado e sem planejamento que incide sobre ®
vegetacao natural ou exodtica

QUEIMA: todo tipo de fogo planejado, com obijetivos especificos e controlado.

23 de jun. de 2023 14:40:24
-11,1512S -50,1474W
316° NW

23 de jun. de 2023 14:42:31

-11,1335S -50,1530W
55° NE




Manejo Integrado do Fogo em UCs Federais ‘ o ‘

Exemplos de vetorizagao
de AAF com diferentes
imagens de satélite:
Imagem 1: Cicatrizde AAF ‘
(incéndio) na FLONA da
Mata Grande, com focos
de calor e limite da UC;
Imagem 2: Cicatrizde AAF
(queima prescrita) no
PARNA do Araguaia.
Imagem Landsat 8 . Imagem Sentinel Imagem 3: Cicatrizde AAF
(queima prescrita) no
PARNA dos Campos
Amazonicos.
Imagem 4: Cicatrizde
AAF (queima controlada)
na ESEC Serra Geral do
Tocantins.




Manejo Integrado do Fogo em UCs Federais

Monitoramento - Exemplos de uso dos dados de AAF para diferentes analises

Possivel Ongem
Lattude: 14° 11997 S
Longitude: 47° 47 25.63° W

cava

Possivel Origem de Area
Atingida por Fogo no PARNA
da Chapada dos Veadeiros -
2021

Elaborac¢do: Divisdo de Monitoramento e Informacdes Ambientais em 23/09/2021 - DMIF/ CGPRO/ ICMBio

©  Pontos de Possivel Origem
Imévets Rurais
Duunmwrm
D Unidades de Conservagdo

Dados de AAF utilizados para subsidiar
as atividades de queima na UC
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Area Atingida por Fogo
2023
PARNA do Araguaia
(Mata do Mamaéo)

i)

ICMBio

Legenda

[] aaF-2023
AAF - 2022 (QP/QC)
Limites Municipais

Limites Estaduais

Localizagdo UC

Base CarogriSica Limie das Unidades de
Conservaglo Federal (ICMBi0.2022). Limie dos
Estados Brasteros (BGE. 2007) Limie dos
Municipos Brasiercs (BGE. 2017): Area Atngida
por Fogo (CMBlo, 2023) Alertas Ge Goanz de
QUEMada (Forte RedeMAIS ¢ drefos atoras:
2020 Planet Labs Inc.)

Sistema de Coordenadas GCS/SIRGAS 2000

Elaboragao: Diviséo de informagdes Geoespaciais € monitoramento em 27/06/2023 - DGEO/ CGPRO/ DIMAN/ ICMBio




Manejo Integrado do Fogo em UCs Federais

Monitoramento - Painel dinamico de AAF (Divulgacao interna) - Dados de 2023

Divisao de Informagoes Geoespaciais e Monitoramento - DGEO / CGPRO / DIMAN / ICMBio
MONITORAMENTO DE AREAS ATINGIDAS POR FOGO EM UNIDADES DE CONSERVAGAO FEDERAIS - 2023

LIMPAR FILTROS

UNIDADE DE CONSERVACAO

I Todos

TIPO DE QUEIMA

| Todos

NIVEL

[ Todos

BIOMA

| Todos

AAF - MENSAL

Combate @ Prevencao

G e BGBORA e

NGI

I Todos

GR

| Todos UC's MAPEADAS

AAF POR BIOMA

22.804 ha
655 ha
/ Amazénia

@ Caatinga
Cermrado
Marinho Costeiro
Mata Atidntica

@ Pantanal

202.104 ha

TIPO DE QUEIMA

Fogo natural ¢ Incéndio @ Indigena @ Queima controlada @ Queima prescrita
3813 ha

52.762 ha

119.043 ha

56.756 ha

232.561 ha

AAF - TOTAL

Combate @ Prevencado

ESEC Serra Geral do Tocantins
PARNA do Araguaia

PARNA da Chapada dos Veadeiros
PARNA da Serra da Canastra
PARNA dos Campos Amazonicos
PARNA das Emas

PARNA da Chapada das Mesas

I 256 ha
B 2ze2na
B 20693 ha

B 19.772na

M 16769ma

B 13414na

' B 12768 ha

0 ha 50.000 ha 100.000

Atualizado em 26/07/2023




Manejo Integrado do Fogo em UCs Federais
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Mapa de Acumulo de

Combustivel i
PARNA de Brasilia a?’
ICME
A

Landsat 8: 04/10/2020

Localizagdo

> 3
Areas Atingidas por Fogo 2020

Unidade de Conservachio

Exemplos de Mapas de Acimulo
de Material Combustivel

Veg. Seca

Solo

Este mapa a de getacd
verde, vegetacdo seca e solo exposto obtida a partir da
andlise de mistura espectral de imagem Landsat 8.
Quanto mais vermeiho, maior a fracdo de vegetacio
seca no pixel. Os pixels de cor verde representam
pincipalmente dreas de vegetacdo verde e os de cor
azd de solo exposto. Pixels com outras cores
representam uma mistura desles 3 elementos.

Base Cartografica: Umites das Unidades de Conserv:
Federais, Areas Atingidas por Fogo (ICMBio, 2019); Limites
Estaduals (IBGE, 2007); Landsat-8: 04/10/2020.

Sistema de Referéncias Geograficas: SIRGAS 2000.

Elaboragdo: Divisdo de Monitoramento e Informagdes
Ambientais (OMIF/CGPRO)

Mapa de Acumulo de

Combustivel .

PARNA da Serra da Canstra %
Landsat 8: .
219-074: 04/09/2020 ICMBig

220-074: 27/09/2020

Localizaio

Areas Atingidas por Fogo

PARNA da Serra da Canastra

Vegetacdo
Seca

Solo ' Vegetagdo
Exposto 7 Verde
Este mapa a de

verde, vegetagdo seca e soilo exposto oblida a partir da
andlise de mistura espectral de imagem Landsat 8
Quanto mais vermeiho, maior a frag3o de vegetaglo
seca no pixel. Os pixels de cor verde representam
areas de verde ¢ 0s de cor
azu de solo exposto. Pixels com outras cores
representam uma mistura destes 3 elementos.

Base Cartografica: Limites das Unidades de Conservaclo
Federais, Areas Atingidas por Fogo (ICMBio, 2019). Limites
Estaduais (IBGE, 2007); Imagem Landsat 8: 219-074
(04/09/2020) e 220-074 (27/09/2020),

Sistema de Referéncias Geograficas: SIRGAS 2000.

Elaboragdo. Divisdo de Monitoramento e Informagdes
Ambientais (DMIF/CGPRO)




Manejo Integrado do Fogo em UCs Federais ‘ ® ‘

MACRO RESULTADOS '

Redug&o de Emissdo GEE s O
Protecao Areas Sensiveis 100000 a0
Alteragao Regime do Fogo N ‘

~ 1.200.000
Reducao do Tamanho dos )
Eventos 5 1.000.000
o~ r 50
Reducao de Custo
) ) ] < 800.000
Distencionamento social 40
600.000
30
‘ 400.000
20
200.000 10
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 @ 2018 2019 2020 2021 2022  2023*
. BN AcBes de prevencio | 1.400 1.400 1.800 44.008 61.561 116.004 170.262 167.075 210.852 194.731 309.794 152.197 335.030 80.579,
. |ncéndio 1.692.5 628.611 1.155.6 568.602 928.252 1.069.8 996.479 1.139.4 428.329 998.836 1.181.6 866.379 895.132 28.325,
Quantidadade deUcs 5, 24 39 28 32 50 52 78 39 59 47 44 92 45
monitoradas
N ncéndio I Acles de prevengdo — === Quantidadade de Ucs monitoradas

* Dados de 2023 em atualizagdo (até 16/06/2023)
‘ ‘ Dados a partir de 2020 sao gerados pela DGEO e validados pela CMIF



Divisao de Informacdes Geoespaciais e Monitoramento (DGEO)
Coordenacdo Geral de Protecao (CGPRO)
Diretoriade Criacao e Manejode Unidades de Conservacao (DIMAN)
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio)

Saiba mais sobre o Instituto Chico Mendes

Obr‘igadO ! de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Kelly.borges@icmbio.gov.br {f /icmBio

7 @IcMBio
@ICMbio
(=) /CanallICMBio

INSTITUTO CHICO MENDES

MMA
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