CURSO DE SPARK
FICHA DO CURSO

1. Resumo do curso

Curso: Curso de Spark — Distribuicdo e Processamento de Dados

Modalidade: Ensino a distancia Duragdo do curso: 9 semanas

Carga horaria total: 36 horas Carga horaria semanal: 4 horas

Carga horaria sincrona: 2,5 horas por semana Carga horaria assincrona: 1,5 horas por semana
Inicio da oferta: Margo/2023 Fim da oferta: Maio/2023

Pré-requisitos: Conhecimentos do sistema operacional GNU/Linux ou Unix (no¢des de utilizagdo de terminal
shell, de variaveis de ambiente de sistema, de comunicagdo em rede com utilizagdo de ssh) e conhecimentos
em linguagem Python.

2. Objetivos

Capacitar o(a) cursista a utilizar as solu¢des Apache Hadoop e Apache Spark para o desenvolvimento de
aplicacdes para resolucdo de problemas na area da Ciéncia de Dados. Realizar tarefas de implantacgao,
configuracgdo, e integragdo de dados em cluster.

Ao final do curso, o(a) cursista terd como habilidades principais a capacidade para planejar e preparar a
infraestrutura de dados de uma organizagdo, podendo projetar, construir, integrar e manter banco de dados ou
outras fontes de dados, bem como conhecer as técnicas e ferramentas para o desenvolvimento de aplicagdes
com Apache Spark para o processamento de dados em larga escala.

3. Programa/Ementa

Apresentagao do Ecossistema Apache Hadoop; Instalagdo e configuragdo do ambiente Apache Hadoop;
Estudo do sistema de arquivos HDFS (Hadoop Distributed File System) e do modelo de programagado MapReduce;
Criacdo de cluster para processamento de dados; Gerenciamento de recursos e escalonamento de tarefas com
YARN; Desenvolvimento de aplicagdes com MapReduce em linguagem Python; Integracdo do Ecossistema
Hadoop com mddulos adicionais: bancos de dados e outras fontes de dados; Introducdo ao Apache Spark;
Instalagdo, configuragdo e integracdo do ambiente Apache Spark; Abstragdes de dados RDD (Resilient
Distributed Dataset), Dataframe e Datasets; Comparacgdo Spark vs Hadoop; Desenvolvimento de AplicagGes com
pySpark; SparkSQL; Estudo das bibliotecas Spark MLIib, Spark GraphX e aplica¢des praticas; e Nogdes de SparkR.

4. Procedimentos metodolégicos e didaticos

Os procedimentos metodoldgicos que serdo adotados no curso envolvem aulas expositivas (online),
plantdes de duvidas (online), praticas interativas, exercicios complementares e trabalhos de implementagao.

As aulas expositivas estdo programadas para ocorrerem as sextas-feiras de cada semana a partir das 08h30,
e os plantGes de duvidas ocorrerdo as quintas-feiras de cada semana também a partir das 08h30. As aulas
expositivas e plantdes de duvidas ocorrerdo de forma sincrona por meio da ferramenta Webex. O detalhamento
de conteudo e o respectivo periodo de aulas e plantdes de duvidas estdo indicados na Seg¢do 7.

A plataforma utilizada para acompanhamento, comunicagdo e divulgacdo dos materiais do curso sera o
ambiente de aprendizado Moodle do Centro de Formagdo e Aperfeicoamento de Servidores do Poder Judiciario
(CEAJUD).
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As atividades praticas que serdo desenvolvidas pelos(as) cursistas envolvem a configuracdo do sistema
operacional GNU/Linux para a instalagdo e (também) configuragdo das ferramentas Apache Hadoop, Apache
Spark e modulos adicionais. Os(as) cursistas, no decorrer do curso, irdo realizar atividades praticas de
implantagdo, configuragdo e programacao, focando na resolugdo de problemas similares ou correlatos aos do
Poder Judicidrio. A cada semana, os(as) cursistas serdo expostos a problemas e utilizardo o conhecimento
adquirido durante as aulas para a resolu¢do dos mesmos.

De maneira resumida, a cada semana (em um total de 9 semanas) os(as) cursistas deverdo desenvolver as
seguintes atividades:

1) Estudar o material pré-aula como forma de preparo para a aula;

2) Assistir as aulas programadas para a semana no horario definido;

3) Trabalhar nos exercicios disponibilizados pelo professor;

4) Realizar o estudo individual dos materiais indicados, tais como leituras complementares, resolugdo de

exercicios e acesso a videos adicionais;

5) Participar do féorum do curso contribuindo com tdpicos para a discussdo ou respondendo e

complementando tépicos em aberto relacionados ao contetido apresentado (opcional);

6) Realizar as tarefas de avaliacdo semanal, respondendo aos questiondrios aplicados.

5. Requisitos técnicos

Para a realizagdo das atividades praticas de implantagdo, configuragao e programacao do Apache Hadoop e
Apache Spark no decorrer do curso, é necessario que cada cursista possua um computador pessoal com uma
configuragdo minima de 8 GB de RAM e 40 GB disponivel em disco.

O curso sera direcionado a implantagdo das solugdes Apache Hadoop e Apache Spark em ambiente
GNU/Linux. Neste sentido, é requisitado que o sistema GNU/Linux esteja instalado nativamente no computador
ou que se recorra ao uso de solugGes de virtualizagdo que permitam a instalagdo do referido sistema operacional.

6. Carga horaria do(a) cursista

A Tabela 1 a seguir apresenta distribuicdo da carga hordria semanal total do(a) cursista, de 4 horas por
semana, nas atividades semanais previstas na vigéncia do curso.

Tabela 1 — Carga horaria semanal do(a) cursista.

Atividade semanal Carga horaria (horas) Fragdo (%)
Estudo individual de conteudo pré-aula 00:30 12,5
Participagdo na aula ao vivo 01:30 37,5
Estudo individual pés aula 00:30 12,5
Participagdo no plantdo de davidas 01:00 25,0
Participagdo no forum 00:30 12,5
Total 04:00 100

7. Conteuido programatico

Tabela 2 — Conteudo programatico previsto e respectivo periodo.

Unidade Contetido Periodo
1 Apache Hadoop De 10/03 a 16/03/2023:
Introducdo ao Ecossistema Hadoop - 10/03 aula sincrona
Sistema de arquivos HDFS - 16/03 plantdo de duvidas
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Modelo de programacdo MapReduce

Gerenciamento de recursos com Yarn

Instalagdo e configuragdo do Hadoop (standalone e multi-node)
Anidlise de logs para diagndstico e resolugdo de problemas

Apache Hadoop

Desenvolvimento de aplicagées com MapReduce

Execugdo e monitoramento de tarefas

Visdo geral de mdédulos adicionais Hadoop: Hive, Hbase, Sqoop e
Mahout

De 17/03 a 23/03/2023:
-17/03 aula sincrona
- 23/03 plantdo de duvidas

Apache Spark

Introducdo ao Ecossistema Spark

Comparacgao Spark vs Hadoop

Abstracao de dados: RDD, Dataframe e Dataset
Instalagdo e configuracdo do Spark (standalone e cluster)
Integracdo com Apache Hadoop

Programacdo com pySpark: RDD

De 24/03 a 30/03/2023:
- 24/03 aula sincrona
- 30/03 plantdo de duvidas

Apache Spark

Spark Web Ul: Interface de usudrio e DAG
Programacdo com pySpark: Dataframe e Dataset
API Pandas no Spark

Interagdo com fontes de dados e AplicagcGes praticas

De 31/03 a 13/04/2023:

- 31/03 aula sincrona

- 06/04 plantdo de duvidas
- 13/04 plant3o de duvidas

Apache Spark - SparkSQL
Programacao com pySpark: SparkSQL
Manipulagdo de dados com SparkSQL
AplicagGes praticas

De 14/04 a 27/04/2023:
-14/04 aula sincrona

- 20/04 plant3o de duvidas
- 27/04 plantdo de duvidas

Apache Spark — MLlib

Fundamentos de Machine Learning
Machine Learning no Spark

Criagdo de pipelines com Machine Learning
AplicacBes praticas

De 28/04 a 04/05/2023:
- 28/04 aula sincrona
- 04/05 plantdo de duvidas

Apache Spark - Streaming

Modelo de programacdo Spark Structured Streaming
Criacdo de Streams com Dataframe e Dataset
OperagGes sobre Streams de dados

AplicagGes praticas

De 05/05 a 11/05/2023:
- 05/05 aula sincrona
- 11/05 plant3o de duvidas

Apache Spark - Spark R
Introducdo ao Spark R
Exemplos de programacgao em R para Spark

De 12/05 a 18/05/2023:
-12/05 aula sincrona
- 18/05 plantdo de duvidas

Apache Spark - GraphX
Fundamentos de grafos
Aniélise de grafos com GraphX e GraphFrames

De 19/05 a 25/05/2023:
-19/05 aula sincrona
- 25/05 plantdo de duvidas

Encerramento

8. Avaliagdo dos(as) cursistas no curso

8.1 Avaliagao de Desempenho
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Os(as) cursistas serdo avaliados por meio de questionarios semanais. Algumas questdes serdo tedricas e
outras de cunho pratico, cuja resposta vira da realizacdo de determinada atividade pratica.

O desempenho no curso serd determinado pela média aritmética simples das notas obtidas nas tarefas
semanais aplicadas aos/as cursistas.

8.2 Auvaliagao de Participagao

A frequéncia de participagdo no curso serd determinada pela realizagdo das tarefas semanais de avaliagao
do curso ou questBes do material pré-aula/pds-aula. Receberio certificados de participacdo aqueles que
obtiverem aproveitamento igual ou superior a 70% nessas atividades.

8.3 Avaliagao de Reacao

Ao final do curso sera aplicada uma avaliagdo de reagdo, por meio da qual os(as) cursistas responderdo a
um formulario de reagdao com questdes relativas ao curso, seu conteudo e didatica do professor, com o intuito
de a avaliar a percepg¢do dos(as) cursistas quanto ao curso realizado no alcance dos objetivos.
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10. Informagodes sobre o professor

O instrutor do curso é o Professor Carlos Manuel Dias Viegas, Professor Adjunto do Departamento
de Engenharia de Computacdo e Automagdo (DCA) da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN). O Professor Carlos Viegas é Doutor em Engenharia Informatica (2015) pela Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto, Porto, Portugal. Mestre em Engenharia Elétrica e de Computagdo (2009)
e Engenheiro de Computacdo (2006) pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal/RN, Brasil. Tem
experiéncia nas areas de redes de computadores, seguranga da informacao, engenharia de dados e sistemas de
comunicacdo de tempo real. Para contato enviar e-mail para viegas@dca.ufrn.br.
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