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Toth - solucao inteligente preditora de classe e assuntos para
processos autuados no PJe
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Resumo: Na busca por uma classificagao processual adequada, o TIDFT desenvolveu o Toth para recomendar classe e assuntos do
processo. No momento da autuagéo, o PJe aciona o Toth que efetua mineragéo do texto da peticéo inicial e classifica o processo. A
recomendagédo ocorre quando o analista processual avalia o processo. O piloto realizado produziu resultados promissores em am-
biente de producgao, o que levou a decisdo de efetivamente realizar recomendacgdes ao usuario do PJe. Suas classificagdes tém atin-
gido relevancia satisfatoéria. Este artigo, primeiro, apresenta a solugao Toth. Em seguida, conceitua Inteligéncia Artificial e descreve
como o Toth utiliza processamento de linguagem natural e aprendizado supervisionado. Por fim, os resultados sdo apresentados.

Palavras-chave: Toth. Processamento de Linguagem Natural. Aprendizado de maquina. Mineragéo de texto. Classificacdo.

Abstract: In the search for an adequate process classification, the TIDFT developed Toth to recommmend class and subjects. At the
time of the process registration, the PJe triggers Toth, which mines the text of the initial petition and classifies the process. The
recommendation occurs when the process analyst evaluates the process. The pilot produced promising results in a production
environment, which led to the decision to effectively carry out recormmendations to the PJe user. Its classifications have achieved
satisfactory relevance. This article first introduces the Toth solution. It then conceptualizes Artificial Intelligence and describes how

Toth uses natural language processing and supervised learning. Finally, the results are presented.

Keywords: Toth. Natural Language Processing. Machine Learning. Text mining. Classification.

1Introducao

0 processo judicial possui, na sua con-
cepcao, uma serie de importantes informa-
¢oes que servirao como balizadores durante
0 seu ciclo de vida. Algumas dessas sao clas-
se e assuntos, informados pelo advogado
no momento da autuagao processual, que
servirao para indicar, entre outras coisas, a
competéncia do processo. Além de classe,
assuntos e competéncia, existem documen-
tos essenciais e obrigatérios que devem
ser informados no momento do cadastro
do processo pelo advogado no sistema PJe
(Processo Judicial eletrénico), como, por
exemplo, o documento de peticao inicial.
Esse documento autuado pelo advogado
relata os fatos que geraram o conflito que
nao pode ser resolvido na seara informal,
motivando assim a necessidade da presen-
¢a de uma figura imparcial, o magistrado,
capaz de analisar os documentos, ouvir as
partes e emitir uma decisao final imparcial
gue devera ser respeitada.

Na busca pela melhoria da prestacao
jurisdicional, o Conselho Nacional de Justica
(CNJ) estabeleceu procedimentos para que
cada processo judicial receba nomenclatu-
ra padrao. A Resolucdao CNJ n° 46, de 18 de
dezembro de 2007, implementou as Tabe-
las Processuais Unificadas (TPU), que visam,
entre outras coisas, a uniformizacdo taxo-
ndmica e terminoldgica de classe e assunto
no ambito da Justica Estadual, Federal, do

Trabalho e do Superior Tribunal de Justica.
Nesse sentido, a classe processual refere-se
ao rito processual, aquilo que diz respeito a
COMoO O processo tramitara. Assim, o tipo de
procedimento assumido pelos autos duran-
te sua tramitacao é definido pela classe atri-
buida ao processo. O assunto, por sua vez,
estd relacionado ao pedido concreto, ao ob-
jeto do processo. Refere-se, entao, ao que se
deseja alcangar com o processo (CNJ, 2021).

O Processo Judicial eletrénico (PJe)
€ um sistema desenvolvido pelo CNJ por
meio de parceria com diversos tribunais.
O Conselho Nacional do Ministério Publico
(CNMP), Ordem dos Advogados do Brasil
(OAB), Advocacia Publica e Defensorias Pu-
blicas participaram da construcao de forma
consultiva. O PJe busca o ganho de produti-
vidade e eficiéncia ao criar e aprimorar a pa-
dronizacao na pratica de atos juridicos e no
acompanhamento do tramite processual. O
sistema permite escala na oferta de servico
de justica e automacao. As Justicas Federal,
Estadual, Eleitoral, do Trabalho, Militar, Tri-
bunais Superiores e Conselhos tém feito uso
do PJe (PJE, 2021).

Dessa maneira, novos litigios sao inse-
ridos nos tribunais pelo uso do sistema PJe.
Apods o cadastro inicial realizado pelo advo-
gado no PJe (Figura 1), o processo passara
pelo referendo de um analista processual
gue ficara responsavel por analisar a peticao
inicial e os outros documentos anexos, ava-
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liar os dados cadastrais e realizar eventuais
corregdes. Todo esse procedimento, realiza-
do individualmente, é de suma importancia
pois promovera, num nivel macro, o perfil
de um tribunal. Serd assim que teremos a
oportunidade de verificar, mapear e rastrear
as principais fontes de conflito que geram
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Figura 1: PJe - Tela Cadastro de Processo - 1o Grau

Segundo CNIJ (2021), o DataJud é a
base de dados responsavel por armazenar
os dados e metadados processuais de for-
ma centralizada. Foi instituida como fonte
primaria de dados do Sistema de Estatistica
do Poder Judiciario (SIESPJ). O DataJud traz
transparéncia ao Poder Judicidrio, assim
como promove integracdo de dados e con-
tribui para a construgao, acompanhamento
e otimizagao de rotinas de trabalho e politi-
cas publicas. As tecnologias utilizadas pelo
CNJ possibilitam o recebimento, consumo e
disponibilizacdo de dados e metadados de
forma constante e segura.

A correcao de qualquer informacao
errbnea informada pelo advogado € menos
custosa se for fornecida no inicio do ciclo
de vida processual. Pensando em uma ma-
neira de dirimir ou, pelo menos, diminuir ao
maximo erros na classificagao processual,
o Tribunal de Justica do Distrito Federal e
dos Territérios (TJDFT) desenvolveu o Toth,
solugao inteligente baseada em NLP (Natu-
ral Language Processing), que visa fornecer
recomendacdes de possiveis classe e/ou as-
suntos do processo para os usuarios do PJe
no momento da analise da peticao inicial. O
mnemonico Toth tem relagao com o Deus
Egipicio de todos os ramos da sabedoria.
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litigio em cada 6rgdo do Poder Judiciario.
A errada classificagao processual quanto a
classes/assuntos gera inimeros problemas
para a Base Nacional de Dados do Poder
Judicidrio (Datalud) e, consequentemente,
para sua correta avaliagao.
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O Toth foi concebido para alcangar os
seguintes objetivos:

1) Promover agilidade ao usuario inter-
no do sistema PJe pelo uso da reco-
mendacao da classificagcdo que sera
emitida no momento da analise da
peticao inicial. Como consequéncia,
o TIDFT passa a garantir maior cele-
ridade na analise dos seus processos.

2) Permitir que solucdes em Inteligén-
cia Artificial (IA) estejam ao alcance
de todos os usuarios do sistema PJle,
possibilitando facilidades, agregando
equidade, retirando eventuais resis-
téncias, trazendo o publico interno a
fazer uso da Inteligéncia Artificial com
resultados quantificaveis de maneira
gue essas solugdes tenham atuagao
cada vez mais importante na busca
por inovagao e eficiéncia.

3) Atender as recomendacdes do CNJ
no desenvolvimento de micro servi-
COS e conversacao entre sistemas via
mensageria. Desse modo, o Toth e o
PJe mantém-se independentes entre
si, sua integragao é possivel na forma
“plug and play” (pela adicao de varia-
vel dentro da tarefa de fluxo do PJe)
e as funcionalidades sao exibidas aos
usuarios de maneira transparente.
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4)Nao raro, reclassificagdes exigem
uma redistribuicdo processual, o que
leva inevitavelmente a um aumento
do seu ciclo de vida, bem como a um
retrabalho nas varas comuns ou es-
pecializadas. Evitar essas consequén-
cias, saneando os dados processuais
No seu nascedouro, permite agilizar a
justica.

5) Aperfeicoar o metadado processual
do tribunal que serd enviado ao Da-
taJud. A classificagao processual in-
correta gera inumeros problemas
para a estatistica do tribunal. Assim, o
Toth vem a ser uma importante ferra-
menta para auxiliar na correta classi-
ficacao processual, garantindo, dessa
maneira, que os dados enviados pelo
TIDFT ao CNJ sejam cada vez mais
precisos e completos.

6) Promover o acesso a Justica, por meio
de acbes e projetos desenvolvidos
para o uso colaborativo de produtos
gue empregam novas tecnologias e
Inteligéncia Artificial - Programa Jus-
tica 4.0. Alinhado a esse pilar, o Toth €
uma solugcao que atende a acao Pro-
jeto da Plataforma Digital do Poder
Judiciario (PDP3J), com possibilidade
de ampliar o grau de automacao do
processo judicial eletrénico e o uso de
Inteligéncia Artificial.

Em sua fase de estudo inicial € na bus-
ca pela minimizagao de riscos e de eventuais
custos associados a corregcao de informacao
processual, considerou-se as estatisticas ini-
ciais de quantidade de erros gerados nas
unidades julgadoras para justificar a inter-
vengao e consequente desenvolvimento do
Toth. A Figura 2 apresenta os dez 6rgaos jul-
gadores com maior quantidade de erros.

Consulta a base analitica do PJe

Total de

Orgdo Julgador Eifias

12 Vara de Familia e de Orfaos e Sucessdes de Aguas Claras | 1989

Vara de Precatdrias do DF 1849
Vara da Infancia e da Juventude do DF 1602
12 Vara de Familia e de Orféos e Sucessdes de Sobradinho 1417
22 Vara de Familia e de Orf4os e Sucessdes de Sobradinho 1333
Vara de Familia e de Orféos e Sucesses do Guara 1152

Vara Civel, de Familia e de Orfdos e Sucessées do Recanto

das Emas Loz

12 Vara de Familia e de Orfdos e Sucessdes de Samambaia 1002

22 Vara de Familia e de Orfdos e Sucessées de Samambaia 991

12 Vara de Familia e de Orfaos e Sucessdes de Planaltina 984

Figura 2: Dez Orgdos Julgadores com maior

quantidade de erros

O Toth teve sua autorizagao concedida
no Plano Diretor de Tecnologia da Informa-
cao e Comunicagao 2020 (PDTIC) e foi de-
senvolvido mediante o consdrcio Assessoria
de Ciéncia de Dados (ACID), Coordenadoria
de Sistemas e Estatisticas da Primeira Ins-
tancia (COSIST) e Coordenadoria de Desen-
volvimento do Processo Judicial Eletrénico
(CODPJE), com o auxilio do Gabinete da Pri-
meira Vice-Presidéncia (GPVP), da Secreta-
ria de Tecnologia da Informacao (SETI) e da
Secretaria-Geral (SEG).

2 Inteligéncia Artificial

Considerada um ramo da Ciéncia da
Computacao, a Inteligéncia Artificial, em
linhas gerais, tem como meta fazer uso da
maqguina para tentar raciocinar, aprender e
tomar decisdes objetivando resolver proble-
mas, do mesmo modo que noés, seres huma-
nos, fazemos (SHARMAL; KUMAR, 2017).

Concebida na década de 1950, sua
inspiracao inicial foi de natureza bioldgica.
Cientistas indagaram sobre a possibilida-
de de uma maquina ser capaz de simular o
pensamento humano, por meio da criagao
de modelos matematicos. Nesse contexto,
surgiram os primeiros estudos propondo
modelos de Redes Neurais Artificiais (RNAs).
Haykin (1999) define RNAs como sendo sis-
temas baseados no funcionamento do cére-
bro e nas conexdes de seus neurdnios. Essa
rede adquire conhecimento por meio de
aprendizado, que é armazenado em forma
de pesos sinapticos representando a forga
das conexdes entre os neurdnios.

Os maquinarios de hardware da épo-
ca eram muito aquém do necessario, em
termos de processamento e armazenamen-
to, entdao o ramo da Inteligéncia Artificial
acabou relegado ao campo tedrico acadé-
mico. Soni et al. (2020) descrevem que so-
mente apods a evolugao dos processadores
de hardware, principalmente com a cria-
cao da Graphics Processing Unit (GPU),
bem como a possibilidade da execucao em
Cloud, gerou-se a possibilidade de tornar so-
lugcdes complexas e robustas de Inteligéncia
Artificial exequiveis.

Hoje, essa tao propalada Inteligéncia
Artificial, que surgiu ha quase 70 anos, final-
mente tornou-se uma realidade em nossa
rotina diaria. Estd presente nas ferramentas
de buscas da Internet, nos feeds de noticias
das redes sociais, nas recomendacbes de
compras online, no atendimento ao cliente
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via chatbots e no tradutor automatico de
linguagem, simulagdo aeroespacial e mé-
dica, sistemas de defesa e robds industriais
(SONI et al., 2020). Sua utilizacdo tornou-se
tdo vasta que é frequente utilizarmos um
servico sem termos ciéncia de que esta-
mos na verdade consumindo uma solucao
desenvolvida em Inteligéncia Artificial. Por
exemplo, em equipamentos e aplicacdes
diversas, tais como celulares, assistentes vir-
tuais e internet banking (BARBOSA; BEZER-
RA, 2020).

Nos dltimos anos, varios campos de
estudos nesta area surgiram promoven-
do uma grande diversidade nas solucdes
entregues. Ludermir (2021) cita, dentre as
principais, a Visao Computacional, com seus
processos para reconhecimento facial em
tempo real; e o Processamento de Lingua-
gem Natural, com a criacao de tradutores
de texto disponiveis em varias linguagens.

2.1 Tipos de Aprendizado

Para ser capaz de resolver o problema
proposto, um modelo em Inteligéncia Arti-
ficial precisa passar pela etapa de aprendi-
zado, que pode ser: supervisionado ou Nao
supervisionado (HOSAKI; RIBEIRO, 2021).

Conforme descrito em Ludermir (2021),
0 aprendizado supervisionado ocorre quan-
do o modelo recebe, de antemao, as entra-
das e as saidas em seu conjunto de dados
de treinamento. Dessa maneira, o modelo
consegue aprender, usando o arcabouco
qgue |he foi passado, qual € a saida correta
para uma dada entrada. Em termos com-
parativos, &€ bem parecido com a figura de
um professor em uma sala de aula. A funcao
desse é a de ensinar seu aluno, que absor-
vera suas instrucdes e sera capaz de inferir
outras conclusdes similares, baseando-se
nos ensinamentos que lhe foram passados.

Ja o aprendizado nao supervisiona-
do ocorre de maneira oposta. Nesse caso, o
modelo recebera o seu conjunto de dados
para treinamento sem uma chancela do es-
pecialista, ou seja, os dados nao teraoum roé-
tulo ou uma classificagao prévia. Assim, seu
aprendizado ocorrerd por analogia, com a
identificagcao de semelhanca entre os dados
(LUDERMIR, 2021).

3 O Toth

Conforme relatado anteriormente, o
Toth € uma solucgao inteligente que objeti-
va classificar classe/assuntos, apés analisar
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a peticao inicial protocolada pelo advogado,
e exibi-la ao usuario interno do sistema PJe
na forma de uma recomendacao, expondo
na mensagem qual é a classificagao atual e
qual é sua predicao para o processo.

Seu fluxo de trabalho inicia-se assim
gue o advogado autua um processo No sis-
tema PJe do TIDFT. Nesse instante, o Toth
recebera uma mensagem informando que
um Novo processo esta disponivel para clas-
sificacao. O Toth reconhecera o processo
como sendo valido (através de uma busca
no Modelo Nacional de Interoperabilidade
(MNI) do PJe) e fara uma avaliagao quanto
a0 seu grau de prioridade. Processos do tipo
tutela ou liminar, por exemplo, por sua natu-
reza inerente de urgéncia/emergéncia, pos-
suem maior prioridade no processamento.

Passado pela priorizacao, o Toth realiza
a busca pelo documento de peticao inicial.
Atualmente, o PJe permite que o advoga-
do tenha liberdade ao inserir a documenta-
cao processual. Ndo ha qualquer exigéncia
de ordenacao especifica para se anexar os
documentos necessarios. Dessa forma, tor-
Nou-se necessaria a realizagdo de um estu-
do para encontrar a peticao inicial do pro-
cesso. A solucao encontrada baseou-se no
tipo de documento principal, anexado pelo
advogado, a partir da escolha feita por ele da
classe processual autuada. Por meio do uso
de servicos Representational State Transfer
(REST), consulta ao MNI e analise dos dados,
foi possivel mapear um comportamento pa-
drao realizado pela maioria dos advogados.
Pelo fato de ter sido possivel realizar este
rastreamento de maneira satisfatdria, nao
foi necessario a implementacao de Inteli-
géncia Artificial nesta busca.

Encontrado o documento de peticao
inicial, a solucao segue para a mineragao do
texto e respectivas classificacdes de classe
e de assuntos processuais, as quais ficarao
armazenadas na base de dados do Toth.
Quando o analista processual acessar a tela
que trata a peticao inicial de um determina-
do processo, o PJe enviara uma requisi¢cao
ao Toth. Caso exista recomendacao de clas-
se, assuntos ou ambos em sua base de da-
dos, o Toth responderd ao PJe informando
quais sao as suas predicdes para 0 processo
em questdo. A Figura 3 retrata o fluxo basico
da interacao entre Toth e PJe.
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No momento da distribuigdo processual:

Processo distribuido Mineracgo e A
no Pje > ClEISS_IfLE.a.QE_ID. da . " *| Database
Pje envia mensagem ao Toth peticdo inicial Armazena informacdo na base do Toth

i de dados

Analista processual

Busca pela

analisa processo no
PJe

Fje exibe a
recomendacio do

Fje envia mensagem ao Toth

classificacdo do
processo

h

Toth

Toth responde a requisicio

Figura 3: Fluxo basico da interacao entre o Toth e o PJe

3.1 Processamento de linguagem natural
no Toth

O processamento de linguagem na-
tural Natural Language Processing (NLP)
é a subarea da Inteligéncia Artificial empe-
nhada na solugcdo de problemas de origem
linguistica (LUDERMIR, 2021). Seu principal
objetivo é compreender a interacao huma-
na feita através da comunicacao, seja ela via
oral ou escrita, para assim fornecer informa-
cbes relevantes aos seus UsUarios.

O Toth baseia-se nos principios do
NLP para prover sua solugao. Seu objetivo é
compreender a comunicagao humana atra-
veés da peticao inicial protocolada pelo advo-
gado no sistema PJe e buscar por palavras-
-chaves que ajudem a obter a esséncia do
litigio em questao, de maneira a colaborar
com o usuario do PJe na recomendacao de
possiveis classe e assuntos para o processo.
O Toth leva em consideracao o que ja sabe
sobre os temas em questao (0 que acon-
teceu durante o seu aprendizado e treina-
mento) e emite, apds analisar a peti¢cao ini-
cial, uma classificacao e seu respectivo grau
de relevancia para o caso concreto.

Uma etapa fundamental dentro do
NLP é a de converter a comunicagdao huma-
na de uma Mmaneira que o computador con-
siga compreender este didlogo (LUDERMIR,
2021). Assim, faz-se necessario realizar uma
conversao dos textos protocolados pelo ad-
vogado no sistema PJe em caracteres aces-
siveis ao processamento computacional.
Para realizar essa tarefa, o Toth possui, no
seu arcabouco, dois diferentes conversores.

Um conversor é responsavel por trans-
formar arquivos escritos, no formato PDF,
em formato acessivel. O outro conversor
realiza a tarefa de analisar textos escritos
em HTML, pois o sistema PJe permite que
a peticao seja enviada usando seu editor de
texto préprio, que salva as informacdes no
formato HTML. Assim, esse conversor reali-
za web scraping (coleta de dados) de pagi-
nas no formato HTML (nesse caso, a peti¢cao)
para obter o texto no formato ideal para rea-
lizagdo de analises.

Depois de realizada a conversao dos
argquivos em um formato acessivel ao pro-
cessamento computacional, o Toth realiza
0 processo de mineracao do texto propria-
mente dito (com retirada de dados nao es-
senciais), deixando a peticao apenas com as
informacdes relevantes antes de proceder
para a classificacdo. Neste trabalho, foi reali-
zado um estudo sistematico baseado em ar-
tigos escritos tanto na comunidade técnica
guanto no campo académico e seguindo as
orientacdes de pré-processamento descri-
tas em Gusmao et al. (2021) para retirada de
stopwords (palavras vazias), informacdes co-
muns em todas as peti¢cdes ou irrelevantes
para a analise em questao.

3.2 Aprendizado no Toth

No Toth foi escolhido o processo de
aprendizado supervisionado. Apods anali-
se do Nucleo Permanente de Sistemas da
Primeira Instancia (NUSIS) junto com a Cor-
regedoria do TIDFT, ficou decidido que o
6rgao piloto do Toth seria a 1° Vara Civel, de
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Familia e de Orfaos e Sucessdes de Santa
Maria (IVCFAMOSSMA). A partir da escolha
da vara piloto, a equipe da ACID preparou
um relatdrio com as classes e os assuntos
mais peticionados naquela vara e emitiu um
outro, mais especifico, que exibia nuUmeros
processuais dessas classes/assuntos. Com a
listagem em maos, iniciou-se, com o auxilio
do GPVP, a coleta das petig¢des iniciais, bem
como sua correta classificacao.

Durante o treinamento, foram desen-
volvidos dois diferentes e independentes
modelos: um para classificar classes e outro
para classificar assuntos. Em ambos os mo-
delos, foi feito uso do fastText, biblioteca gra-
tuita e de cdédigo aberto desenvolvida pelo
laboratério Al Research do Facebook. Como
descrito em Joulin et al. (2016), fastText tem
precisdao semelhante a classificadores de
aprendizado profundo e muitas ordens de
magnitude mais rapidas para treinamento
e avaliagdo. O modelo de classe caracteriza-
-se em um modelo de classificacao single-
-label, ou seja, sua classificagao emitira uma
Unica resposta. O modelo de assuntos ja é
considerado um modelo de classificacao
multi-label, pois sua resposta poderd ser
composta por uma ou mais classificacdes.
Read et al. (201) explica que multi-label tem
recebido cada vez mais atencao e é aplica-
vel a uma grande variedade de dominios,
incluindo classificacao de texto.

Na primeira versdao usada em ambien-
te de producao, o modelo de classe possuia
22 diferentes codigos extraidos apds a anali-
se de mais de 16 mil peti¢des, e 0 modelo de
assunto compunha-se de 50 cédigos apods
analisar mais de 12 mil peti¢cdes. Os dois mo-
delos foram ajustados para emitir classifica-
¢bes quando o grau de relevancia da analise
fosse igual ou superior a 50%.

Massa Treinamento Rotulado

10943 445
156 434
283 402
58 391
172 336
74 306
1268 302

12541 301

12078 164
37 162

Figura 4: Massa de treinamento rotulado

3.3 Avaliacao das predicoes do Toth e
publicagdo em ambiente de producao

Finalizado o periodo de coleta e treina-
mento inicial do modelo, o Toth passou por
uma avaliagdo de suas classificacdes por
usuarios especialistas do GPVP, que ficaram
responsaveis por analisar as peticdes, obser-
var as classificacdes feitas pelo Toth e julgar
o0 qudo satisfatéria estava aquela recomen-
dacdo com relagao a sua classificacao juri-
dica pessoal. De acordo com esses especia-
listas, as recomendacdes de classe do Toth
foram consideradas étima, boa ou regular
em 90% dos casos e as recomendacgdes de
assuntos tiveram a mesma avaliacao em
84% dos casos analisados.

O relatodrio de satisfacdo do usuario es-
pecialista foi repassado a equipe negocial do
NUSIS, que concluiu pela aprovacao do Toth
no ambiente de producdo para a vara piloto,
porém sem exibir recomendacao ao usua-
rio. Nesse periodo, o Toth processou cerca
de 360 peticdes, obtendo insumos para ava-
liacao de seu desempenho pela Corregedo-
ria do TJIDFT. Os resultados podem ser visua-
lizados na Figura 5.

Resumo Geral - Processamento do Toth

Total de peticdes processadas 360
61,11%

Recomendac&o de classe
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Classe CNJ Quantidade Peticdes lgual a0 aduogar
Diferente do advogado
436 2282 Recomendacéo de assunto 55,56%
Pelo menos 1 indicac&o confere
7 ] 85] N&o confere com dnico assunto *
'| ‘| ‘| 6 ‘| 555 N&o confere com nenhum dos assuntos **
‘| 2‘| 54 ‘| 249 = : Advogado cadastrou 1 assunto no PJe
- g cadastrou 2 ou mais assunios no PJe
69 1059 Figura 5: Quadro resumo sobre o processamento
39 386 do Toth
&1 £ Apbs avaliagao dos resultados exibidos
12372 23 acima, a Corregedoria do TIDFT decidiu por
12246 673 aprovar a liberacdo da recomendacao no
120 569 ambiente PJe para a vara piloto.
40 522 s
A receptividade do Toth, segundo
1294 495 usuarios, foi bastante animadora, como con-

ta Guilherme Cabral, Diretor de Secretaria
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da I'VCFAMOSSMA: “A experiéncia tem sido
muitissimo interessante, ja que sao feitas
analises das peti¢des iniciais, com recomen-
dacdes para o processo, no tocante a classe
e aos assuntos especificos para cada caso
em concreto”.

Até o momento, o Toth foi capaz de
realizar, para a vara piloto, predi¢cdes de clas-
se e assuntos em 67% e 64% dos casos ana-
lisados, respectivamente. Suas recomen-
dacdes foram compativeis as classificacdes
realizadas pelo analista processual em 81%
dos casos de classes e 77% dos casos de as-
suntos.

3.4 Expansao

Apds a publicacao completa do pilo-
to, iniciou-se uma nova fase, ainda mais de-
safiadora, que foi a expansdo do Toth para
outras varas com competéncias distintas da
TVCFAMOSSMA. Nessa expansao, foram es-
colhidas 80 varas de diversas competéncias.
Assim como feito na vara piloto, foi tomada
a decisao de somente realizar o processa-
mento das peticdes, sem exibir recomenda-
¢des ao usuario. Dessa maneira, ficou deci-
dido que a liberacao da recomendacao seria
feita por vara, apds anadlise dos resultados
das predigoes.

Foi iniciado também um grupo de es-
tudo formado pelas equipes do NUSIS e da
ACID para analisar o ciclo de vida processual
dentro do PJe e obter informacdes sobre
guais eram os fluxos do sistema responsa-
veis por escolher classe/assuntos definitivos
de um dado processo nas diversas varas,
apo6s a analise da peticao inicial pelo usuario
interno.

Esse estudo foi uma das etapas mais
importantes, pois novos coédigos surgem
a todo momento, bem como outros caem
em desuso. Esse aspecto exige que o Toth
acompanhe o dinamismo existente no Po-
der Judiciario, tornando-se assim uma ferra-
menta inteligente, eficiente e robusta que
sera capaz de realizar autoaprendizagem de
forma continua.

O Toth executa automaticamente um
job diario de treinamento que resulta em
um novo modelo. Esse mecanismo de au-
toaprendizagem ja exibe resultados expres-
sivos. As Figuras 6 e 7 apresentam, respecti-
vamente, as quantidades atuais de cédigos
disponiveis para classes e assuntos. Embora
o Toth ainda se encontre em processo de ex-
pansao para novas Serventias, ja foi possivel
registrar o aumento da quantidade de codi-

gos disponiveis de 22 para 31, para classes,
e de 50 para 104 codigos disponiveis, para
assuntos.

Classes
. o . e Relevancia nas
Classe Raiz Cadigos disponiveis -
g P recomendagoes
Processo civel e do trabalho 23 95%
Processo criminal 8 98%

Figura 6: Quantitativo de classes e relevancia em
suas recomendacdes

Assuntos

Ao el digggir?i\c/):is rz(ce{fr\:\ir:wﬂgqrgaess
Direito penal 28 88%
Direito processual penal 2 85%
Direito civil 38 89%
Direito tributario 3 82%
Direito do consumidor 9 78%
Registros publicos 1 78%
Direito previdenciario 2 89%
tDr|ar(te)g|c;]grocessual civil e do 15 849%
e :
Direiltq admini.strlativol e outras 3 90%
matérias de direito publico

Direito da satde 1 91%

Figura 7: Quantitativo de assuntos e relevan-
cia em suas recomendacgdes

3.5 Ferramentas e Servicos

O Toth utilizou um variado conjunto
de ferramentas e tecnologias durante seu
processo de desenvolvimento. Seguindo as
diretrizes da administracao publica, 90% da
tecnologia utilizada é de uso gratuito. Pro-
curou-se também atender as recomenda-
¢bes do CNJ quanto ao uso de micro ser-
vicos, mensageria e outras instrucdes que
tenham como objetivo realizar uma conver-
sag¢ao nao intrusiva com o Ple.

As principais ferramentas e tecnolo-
gias usadas durante o projeto foram: Py-
thon, Java, PostgreSQL, Tesseract OCR,
Telegram, GitLab, Rclone, Docker, Minio, Ra-
bbitMQ, Keycloak, Spring Boot, Hibernate,
Json, Maven, Okd, Flyway, fastText, Oracle e
OpenShift.

Por meio do uso dessas, foi possivel
realizar a construgcdo de uma gama de ser-
vicos diversos, o que permitiu ao Toth tor-
nar-se estavel, robusto, inteligente e livre de
interagao humana permanente. Sua conste-
lagao é composta pelos seguintes servicos:
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1) Classificacdo: responsavel por con-
sumir as mensagens enviadas pelo
sistema PJe via Rabbitmq, realizan-
do a mineracdo do texto via Optical
Character Recognition (OCR), limpe-
za, tratamento dos dados e posterior
classificacdo processual de classe/as-
suntos.

2) Recomendacgao: responsavel por en-
caminhar ao sistema PJe a sugestao
de classe/assuntos do processo, bem
como o respectivo grau de relevancia
de cada uma em termos percentuais.

3) Modelos: responsavel por obter a clas-
sificagcdo final escolhida pelo usuario
interno do PJe e utilizar esta informa-
¢ao para treinar os modelos de clas-
ses e de assuntos. Desta forma, o Toth
possui a capacidade de realizar au-
toaprendizado, incluindo novas clas-
ses e NOVOoS assuntos No seu arcabou-
¢O sem a necessidade da existéncia
de uma interagao humana direta.

4)Telemetria: responsavel por medir
e comunicar a equipe ACID sobre a
evolucao e uso da solugao Toth, bem
como informar caso algum erro cri-
tico ocorra. Disponibilizado por dife-
rentes canais, o Toth possui: um Bot
para fornecimento de informacdes e
geragao de relatérios técnicos e ge-
renciais; um Newsletters que informa
em tempo real dados sobre o treina-
mento de seus modelos; um servico
de e-mail disparado sempre que no-
vos codigos (de classe ou de assunto)
sejam disponibilizados na sua plata-
forma. De modo adicional, quando al-
gum erro critico ou fatal acontece, os
desenvolvedores do Toth sao informa-
dos em tempo real tanto por e-mail,
guanto por mensagem via Telegram,
permitindo assim rapidez na analise e
enfrentamento do problema.

4 Conclusao

Assim como toda solucao imaginada
dentro do arcaboucgo de Inteligéncia Arti-
ficial, o Toth tem como primazia facilitar e
melhorar o dia a dia do usuério interno do
sistema PJe, auxiliando na recomendacdo
de classes e assuntos para 0s processos que
sdo distribuidos no TIDFT.

Concebido dentro dos paradigmas de
NLP, pelo uso do modelo de aprendizado
supervisionado, o Toth realiza mineragao do
texto protocolado pelo advogado, explora a
esséncia do litigio em voga e fornece uma
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classificacdao Unica de classe e multipla de
assuntos, caso o grau de relevancia de sua
analise seja igual ou superior a 50%.

Nao obstante, sua importancia nao re-
side somente em prover facilidade e confor-
to ao uso do PJe por meio da sua recomen-
dagao. Outro ponto relevante € a melhoria
na qualidade dos dados que sao enviados
ao CNJ via DataJud. Instituido pela Resolu-
¢do CNJ n. 331/2020. Segundo (CN3J, 2020):

DataJud é responsavel pelo armazena-
mento centralizado dos dados e metada-
dos processuais relativos a todos os pro-
cessos fisicos ou eletrénicos, publicos ou
sigilosos dos tribunais indicados nos inci-
sos Il a VIl do art. 92 da Constituicdo Fede-
ral. Os dados do DataJud sdo usados para
estudos e diagndsticos do Poder Judiciario
a fim de contribuir com a construgao e
acompanhamento de politicas publicas,
otimizar as rotinas de trabalho com
a unificacdo de sistemas, promover
integracao de dados entre entes publicos,
além de conferir maior transparéncia ao
Poder Judiciario.

A classificacao errada dos metadados
processuais (dentre eles, classes e assuntos)
gera inUmeros problemas para o correto
mapeamento do perfil de um tribunal. As-
sim, o Toth vem a ser uma importante ferra-
menta para auxiliar na correta classificagao
processual, garantindo desta maneira que
os dados enviados ao CNJ sejam cada vez
mais corretos e completos, com a elevada
acuracia que sempre € uma exigéncia cons-
tante do TIDFT.

O Toth estd atualmente em fase de
expansao, analisando dados vindos de 80
varas de diversas competéncias distintas.
O progndstico, até o momento, € bastante
animador com a classificacdo de classe do
Toth sendo igual ao protocolado pelo advo-
gado em 81% dos casos e igual ao escolhido
pelo analista processual do PJe em 78% dos
casos. No caso da classificagao de assuntos,
apesar da complexidade inerente ao mode-
lo com multiplas respostas, o Toth foi capaz
de prever pelo menos 1 dos cédigos escolhi-
dos pelo usuario em 48% dos casos, para ad-
vogado, e 56% dos casos, para analista pro-
cessual.

Assim sendo, acredita-se que o Toth
sera capaz de promover, ao mesmo tempo,
comodidade ao usudrio PJe, assertividade
na classificacdo de metadados de classe/
assuntos e melhoria na acuracia dos dados
enviados ao DataJud. Todos esses fatores
corroboram os valores institucionais do TJ-
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DFT, que preza sempre em inovar, buscando
cada vez mais ser um modelo de exceléncia
na prestacao jurisdicional.
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